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Patentanspriiche 

Q 

Endger a it -Anordnung fur die Cewinnung und Nutzung einss 
f ernsehspieisteuernden digitalen ?r ogr ammbe f e h 1 s vorr a t s f 
der serAell auf einem gemeinsamen Ube r t r agungsmed ium iiber- 
trag«nwird ( 

gekennzeichn. et durch 
programmgesteuer tc Fernsehspie 1-Spie istuf en mit 
einem Microprocessor und 

einem mit dem M i kr opr oze s sor verbundenen Modulator {kt>) 
-zur Frequenzumsetzung eines Mikropr ozessor -Ausgangs auf 
das Fernseh-HF-Band; 

einen Oatenbus (33) und eineh weiteren Bus (35), die mit 
dem Mikr oprozessor verbunden sind; 

einen ?r og r amm- Oemodu la t or (13) zur Cewinnung der uber- 
tragenen digitalen Pr ogr ammbe f e h J svorrat-Infi-rmation; 
ein mehrstufiges Sc h ie be re g i s te r (Id), dessen einer Ein- 
gang mit dem Demodulator (13) verbunden ist zum Empfangen, 
Spe icher n .und Verschieben der gewonnenen Progr amm- 1 nf or - 
ma t ion j 

Clieder (21, 22) zum selektiven Verbinden der Ausgange 
der Schieberegister-Stuf en mJ t dem Oatenbus (33); und 
einen mJ t dem Oatenbus (33) und dem weiteren Bu5 (35) ver- 
bundenen und vom Mikr opr oze ssor gesteuerten Dire ktzug r if f s- 
speicher (59), in dem der vom Progr amm- Demod u la tor (13) 
gewonnene Programmbef ehlsvorrat speicherbar ist. 
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2. Endgera t- Anordnung nach Anspruch 1, 
dadurch ge ke nnze i chne t , 

daO sie aufweht: 

Wahleinhe iten :ur Cewlnnung eines erwiinschten der Mehrzahl 
im ZeltmultipJexbetrieb ubertragenen Sp ie 1 -Progr ammbef e his - 
vorrate , 

wobei die Wan J e i nhe i ten ein Eingabeglied U2) zur Eingabe 
der Bezeichnung eines bestimmten der Mehrzahi Programm- 
be f ehl svorr e. te umfassen, und 

in beabstande ten Ze i t in te r va 1 le n betatigbare MJttel zum 
EJnspeichein aufelnander f ol gender Befehle des erwiinschten 
Programmbef ehlsvorrats in den 0 i re k tzug r i f f s spe 1c he r (59). 

3. Endyerat-Anordnung nach Anspruch 2, 
gekennzeichnet dur-h 

ein Signal ver teiler-Koaxialkdbel (11), mit dem die Endgerat- 
Anordnung verbunden 1st, und 

eine Hauptstation (10), die dem S i gna 1 ve r te i le r -Koax i a 1 kabe 1 
(11) eine Pr ogr amm- Trager we i le einpragt, die mit den mehreren 
im Zei tmult iplex ver f ahren ver schac h te 1 te n dlgitalen fernseh- 
spielsteuernden Programmbefehisvorraten modulier t 1st . 

E nd ge ra t - Anord nung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

da(S die Programmbef ehlsvorrate auf die Tragerweiie mit 
cingebautem Takt modulierbar sind, und 

daG ein Takt-Regener ierglied (16) den Ausgang des Programm- 
Demodulators (13) mit einem Takteingang des mehrstufigen 
Schieberegisters (18) verbindet. 

5. Anordnung nach Anspruch 2, 
gekennzeichnet durch 

einen in der Fernse hspie 1-Spe is tuf e (30) enthaltenen erstcn 
festspeicher (39), der mit dem Datenbus (33) und dem weitercn 
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Bus (35) verbunden 1st zum Spefchern von Te r n se h ap i e 1 - P r o - 
grammbefehlen, und 

einen mit dem Oatenbus (33) und dem welteren Bus (35) ver- 
bundcncn zwcitcn Fcstspcicher (57), dcr C i ns pc i c he r - P r o - 
yrammbefchlc fUr den Oir ck tzugr if f sspe icher (59) enthait. ' 

6. Endgera t-Anordnung nach Anspruch 2, 
gekennzeichnet durch 

einen In der Fc r n se h s p ie 1 - Sp ic i s t uf e (30) enthaltenen wei- 
teren 0 ire k t *ugr i f f sspe icher <M), der mit dem Datenbus 
(33) und dem weiteren Bus (35) verbunden ist, 
wobei dieser Dire ktzugr if f sspe icher (ki) vom Mi kr opr oze ssor 
wahrend des Ablaufs eines digitaien Fer nse hspie 1 * teii*eise 
als Not izbiockspeicher einsetzbar ist. 

7. Endgera t-Anordnung nach Anspruch 2, 
gekennzeichnet durch 

einen Zahler (25), dessen Zahlstand waMweise anderbar ist, 
wenn in dem mehrstufigen Sch ie be re g i s te r (18) vol Is tSnd ige 
ankommende Pr ogr ammbe f e h 1 swor te r enthalten sind. 
und 

ein Clied (27) zum Verbir.den des Ausgangs des Zahlers (25) 
mit dem Datenbus ( 33 ) . 

8. Endger at - Anord nur.g nach Anspruch 7, 
gekennzeichnet uurch 

eine Elnheit (32) zum Vo r e ins te 1 le n des Zahlers (25) *uf 
einen Zahlstand in Abhangigkeit von der Anzahl der von der 
Endgerat- Anordnung empfangenen, im Ze i tmu 1 1 i p lex be t r i e b 
verschachtelten Sp ie 1 programme • 
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2. Anordnung nach Anspruch 3, 
gekennzeichnet durch 

cinen Norma 1 -Fernsehempf anger (67), und 

eine Einheit (65) zum Verbinden des Empf anger -Eingangs ent- 

weder mlt der Fernsehspiel-Spielstufe (30) oder mit dem 
Koaxiaikabel ( 11 ) . 
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Endgera t-Anordnung fur Fernsehspieie 

Die Erfindung bezieht sich auf e le k tr oni sche Fernseh- bzw. 
Video- Spiele , insbesondere ein Oate nuber t r agung ssy s tem und 
ein Endgerat, mit dem Teilnehmer an ver schiedenen En.pfar.gs- 
stationen ein erwunschtes Spiei eines Ensembles von Video- 
spielen od . dgi. auswahlcn, e mpf ange n / e i n s pe i c he r n und 
ausruhren konnen. 

Elektronische Fernsehspieie sind heute ailgemein bekannt. Eine 
Art solcher Spieie umfuAt "eigene" und ge g ne r i sc Ite " Bild- 
punkte, die nach bestimmten Regein uber den Bildsch'irm einer 
Fernseh-Kathodenstr ahlrbhre laufen, wodurch Wettkampfe wie 
Tischtennis, Tennis, Hockey etc. simuiiert werden. In diesem 
Zusammenhang wird die Bezeichnung "Fernsehspieie" ais Ober- 
begriff fur samtliche dexartigen Sportarten sowie fiir Infor- 
uationsanze igen und andere dynamische und/oder statische 
Darbietungen von Interesse. die auf dem Fernsehempf anger 
eines Benutzers darsteiibar sind, verwendet. 

Typischerweise sind soiche Fernsehspieie zumindest zum Teii 
vom Benutzer steuerbar (z. B. bezugiich der Steilung der 
Schiager fur Tischtennis bzw. Tennis); ferner umfassen diese 
Anordnungen spie isteuernde e ie k tr oni sc he Einheiten, Schai- 
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tungselemente zum Erzeugen von Fe r nseh-Haup t sy nchr on i s ier - 
s.gnalen one) einen Modulator, dec ein AusgangssignaJ band 
erzeugt, das einem VHF-Fernsehkanal entspricht, so daS ein 
Empfang und die Anzeige durch einen Nor ma i . Fe r nse hempf anger 

moglich sind. 

Die Implementierung der Spielregeln i st auf zwei verschledene 
Arten mbglich. Anfangs .urde dies mit testimmten, speziellen 
Zwecken dlenenden Hard ware -Bau te i len verwirklicht , wobei 
bestimmten Zwecken dienende Schaltungen gebaut wurden, die ein 
Spiel oder bestenfalls ein unveranderliches und begr.nztes 
Spielrepertoire ausfCihren konnten. Bel der Losung dieses 
Problems mit Software wird eine mikropr ozessorgesteuer te 
Spielstufe eingesetzt, die von einem Festspeicher steuerbar 
1st, in dem ein Programm enthalten ist, das die Spielregeln 
elnes oder mehrerer Spiele enthalt. Bei dieser Software-Lo- 
su.,g sind Spiele dadurch anderbar, d*G elnfach ein Fest- 
speicher einer Spielstufe durch einen anderen Festspe Icher 
ersetzt wird, In den ein anderes den Miki oproze ssor steuern- 
des Programm e inge spe icher t ist, so daO die Rcgeln und Be- 
schrSnkungen eines anderen Spiels implementierbar sind. 

Aufgabe der Erfindung 1st die Schaffung einer Be nu t zer -End - 
gerat-Anordnung fur die verbesserte Fernsehsplel-Progr amm- 
ubertragung und -verteilung. Dabei soil es mbglich seln, daO 
Jede Teilnehmerstation, die an ein gemelnsames Dateniiber- 
tragungsmedium (z. 8. ein Koaxialkabelnetz einer Cemein- 
schaf tsantennen-Anlage) angeschlossen ist, ein erwiinschtes 
aus einem Ensemble von spielsteuernden Programmprotokollen 
einspeichert , woraufhln das "Spiel" des gewahlten Programms 
ausfuhrbar ist. 

Bei der End ger at -Anordnung nach der Erfindung wird ein En- 
semble von Fernsehspiel-Steuerprogrammen lm Ze 1 tmul t iplex - 
verfahren ve r schach te 1 1 und uber ein gemelnsames Oateniiber- 
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tragungs-Kopplungsglied, z. B. das Kabel einer Ceme inschaf t*. 
antennen-Anlage, verteilt. Jede an das Kabel angeschiossene 
Benutzerstation weist eine Anpassungsschal tung bzw. eine 
Adapterschaltung auf , wobei rwisch.n einer spe icherprogramm- 
gesteuerten Fernsehspiel-Spielstuf e Und dem Kabel eln Direkt- 
zugrif f sspeicher angeordnet 1st. 

Ein an einem Eingabeglied der Benutzerstation eingegebenes 
bestlmmtes Spiel wahlt das entsprechende Spielprogr ammpro- 
tokoll fur den Empfang und die Einspeicherung in den Direkt- 
zugrif fsspeicher der Anpassungssch«ltung aus. Uach der Ein- 
speicherung veranlaflt der ■ Direktzugrif fsspeicher die mikro- 
prozessorgesteuerte Spielstufe, das ausgewahite Spiel in 
herkommlicher Weise ablaufen zu lassen. Wenn ein neues Spiel 
gewiinscht wird, wird die Einstellung am Eingabeglied gean- 
dert, so da(3 der Inhalt des Direktzugrif f sspelchers der An- 
passungsschaltu,.g In geeigneter Weise durch das Programm- 
protokoll fur das neue Spiel ersetzt wird. 

Anhand der Zelchnung wird die Erfindung be i spie i swe i se 
naher erlautert. Es zeigen: 



fig. 1 das Blockschaitbild der Endgerat-Anordnung 
nach der Erfindung fur die Fernsehspiel- 
Programmver teiiung , deren Empfang und 
Nutzung; und 

Fig. 2 ein Ablauf d iagramm , das die Funkt ionswe ise 
einer in der Anordnung nach Fig. 1 enthal- 
tenen programmgesteuer ten Zentraleinheit 
32 verdeutlicht . 
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rig. 1 zeigt schematise* die verbesserte Endgerat -Anordnung 
zur Verteilung eines Ensembles von Fe r nse h s i g na ie n , *obei 
dJese Anordnung als ihr zugehbrigen Teil Programmprotokolle 
fur die Ourchfuhrung einer Mehrzahi von Fe r n se h sp ie ie n auf- 
weist. Wie bereits erwahnt, wird die Be-eichnung "Fernseh- 
spiele" als Oberbegriff verwendet und umfaa- aJle simulier- 
ten Sportveran^taltungen, I nf orma t ionsanze igen und alle 
interessierenden passiven oder Dialog-Darbietunqen. Alice- 
mein wird eine Sy s tem-Haupts ta t io. 10 benutzt zum Erzeugen 
und Weiterieiten eines Ensembles von Hochf requenz s ignalen , 
dif typischerweise eine Mehrzahi Fe r n sen pr n gr amme (mit 
V:<F- und/oder Mitten-, Teil- oder Ube r band ore i te ) umfassen. 
Ferner 1st ein Frequenzband mit cinem Pr ogr ammbe f ehls tr ager 
vorgesehen, der mif d J gitaler Information entsprechend den 
Programmbefehlsvorraten fur mehrere durch spe iche r pr og r am- 
mierte Mikroprozessoren gesteuerte r e rnse hspie le moduliert 
ist. Es kbnnen irgendwelche erwunschten Kopplur.gsglieder 
eingesetzt werden. Z. B. kann die Station 10 mit einer An- 
ordnung von Teilnehmerstationen 12 (deren eine im einzelnen 
gczeigt 1st) uber cin qemcinsames Koaxialkabel H f z. 8. 
eine Cemc inschaf Csantennen-Anlag^ oder ein Hauptan tenne n- 
f ernsehkabel , verbunden rein. 



Die Programmbefeh] svorra te kdnnen in irgendeiner dem Fach- 
mann gelaufigen Weise moduliert und auf das Kabel im Multi- 
ple x ve r f ah re n gegeben werden. Fur die Zwecke der Erlauterung 
wird angenommen - ohne daG dies jedoch eine Einsc hr a nkung 
bedeutet daQ die Be f ehlsvorr a te fur die Ensembles von 
Spielen den Pr ogr amm trager im Ze i tmui tiplex ver f ahren ver- 
schachtelt modulieren, wobei die Wor'er auf e inanderf olgender 
Spiel-Bef ehlsvorra te einandei- seriell r Lgen. D. h. t die 
einen 0 ig i ta 1 be f eh 1 fur ein Programm bildenden mehreren flits 
(oder ein Byte derselben) modulieren den Trager seriell, worauf- 
hin der nachs tf o J.gende Befehl aus dem nachsten Pr ogr ammpro to - 
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koll folgt, etc. Dies wird standig wiederholt, bis samt- 
liche Befehle aller Programmvo: r a te ubertragen sind, 
woraufhln drr gesamte Uhe r t r agung s z y k 1 u s wiederholt wird. 
Als weitere be i sp ie 1 swe i se spezieile Formatierung fur die 
zu Beginn eines Bef ehlszyklus iibertragene S p 1 e 1 -Pr o g r amm- 
information sendet die Hauptstation iO eine Foige binarer 
NuJ.l-Wbrter (z. B . funfzehn), die wiederum von einem Oigi- 
taiwort gefolgt werden, das die Anzahl von zu uber t rage nde n 
Progr ammbef ehlsvorraten bezeichnet; darauf foigen schliefl- 
iich und haup tsachlich die im Ze i tmu i t i p lex ve r f ahr e n ver- 
schachtelten Be f eh 1 s vor r a te selbst sowie irgendwelche er- 
wunschten Nac hr ich te n - Ab sch luGwor te r . Es wird angenommen, 
daft die ubertragene Binarinf ormat ion einen Mod u la t ions vor - 
gang mit eingebautem Takt (embedded clock) umfaCt, d. h. 
daft der Sittakt ( Zi f f ern tak t ) aus der empfangenen Oigital- 
welle selbst re ge ne r ie rb ar 1st. Einbau takt-modulie rte 
Systems sind fur sicM bekannt, z. B. umfassen sie zu Jeuer 
Bit-Zeit einen Ubergang, Alternativ kann jede andere bekannte 
Art und Weise zur Erzielung einer Bi t- Synchronisa t ion zwi- 
schen der Hauptstation und jedem Empfanger angewandt werden. 
Aligemein weist Jede ubar das Kabei 11 mit der Hauptstation 
10 verbundene Te i lnehme r s t a t ion 12, z. B. die im einzelnen 
dargestellte Station 12, eine Anpassungs- oder Adapterschal- 
tung auf ? die mit einer Fe r nseh s p ie 1 - Sp i e 1 s t uf e 30 verbunden 
1st, die von einem bekannten Mikropr oie ssor (oder einem 
anderen spe icherprogrammier ten Reche ne leme n t ) gesteuert wird. 
Insbesondere umfaftt die Anpa ssungsschal tung 12 einen Direkt- 
zugriff sspeicher 59, der den Fer nsehspie 1-Progr ammbe f ehls- 
vorrat speichert, der fur die jetreffende Station gewunscht 
wird, was von einem Benutzcr uber ein Eingabeglied ^2, z. B. 
ein Tastenfeld, einen Daume nr ad schal te r od . dgl., angezeigt 
wird. Ein Festepeicher 57 enthalt das u n ve r a nde r 1 iche Orga- 
nisa tionsprogr amm zum Steurrrn der E inspe ic her ung in den 
Direktzugriff sspeicher. 
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Die Anpassungsschaltung 12 empfangt die ankommende Fernsen- 
spiel-Programmprotokoll-Inf ormation unter der Steuerung 
durch die Ze n tr a 1 e i nhc i t (ZE) 32. Aus dcm Ensemble aufeinan- 
dcrfoigender ver schachte Iter Befehle werden nur die zum er- 
wiinsohten Sp le i p r o g r ammpr o t oko 1 1 gehorlgcn ausgewiihlt und 
Im Oirektzugriff sspeicher 59 gespeichert. Da diese Befehle 
durch eine Anzahl dazw ischen liegender Wbrter ohne momentanes 
Inter.esse (e n t spreche nd der Anzahl anderer Spie 1 pr og r amme , 
die verschachtelt auf den Ka be 1 - Sp io 1 ka na i gegeben sind) 
getrennt sind, braucht die 0a te n v « r ar be i t u ng sa nord nung nach 
Fig. 1 nur relativ langsam :u arbeittn im Verglcich zu Wort- 
Ubcrtragungsgeschwindigke. ten fUr den Fall, daft aufcinander- 
folgend ubertragene Wdrter Teil des gieichen sp ie Is teue r n- 
den Programme sind, 

Wcnn alle Progr-immbe f ehlc fur ein erwunschtes Spiel in den 
Oirektzugrif f sspeicher 59 eingegeben sind, fuhrt die Fern- 
sehspiel-Spielstufe 30 das Spiel durch (laOt das Programm 
ableufen), und zwar in herkdmmiichor Weise unter der Steue- 
rung durch das Organisa tionspr ogr amm f das in eir.em internen 
Fe st ape ichcr 39 ycspcichcrt 1st. Zu dicscm Zweck 1st ein 
Sp ic 1 - /Norma 1 fe r n se hprogr amc-Wah lschalter 65 in seiner un- 
teren Stellung, um einen Nor ma 1 f e r nse he mp f a nge r 67 mit der 
Sptclstufe 30 zu verbinden. Die Spielstufe 30 erzeugt 
Fc r nsch -Ua s i sband - V idc o- und Synchronsignalc unter der 
Steuerung durch die Zen tr ale inhc i t 32, wobci der Festspeichcr 
39 fur ein Or gan isati onsprogramm , der Direktzugr if f sspeicher 
59 fur bestimmte den Spielablauf steuernde Befehle, spieler- 
betatigbare E ingabee iemen te (die Teil des Eingabeg lieds <*2 
sind) zum Festlegen der Lien tpunk tanze ige oder fur weitere 
interaktive Antwor tsteuerung und ein Direktzugr if f sspeicher 
M als Notizblockspeicher eingesetzt werden. Ein Modulator 

und ein V ide o - Tr age r we 1 le ng 1 i ed ^5 erhohen (durch ein her- 
kommliches U be r 1 a ge r u n g s ve r f a h r e n ) die Frcquenz der Basisband- 
Vidcomoduiat ion , z. 0. auf die Frequenz eines Normal fernseh- 
kana i s . 
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Die Betriebsweise der Spielstufe 30 1st bekannt. Ferner kann 
der Empfanger 67 das regulare Fernsenprogramm (entweder 
direkt Oder uber einen Umsetzer) betrachten, indem der Wahl- 
schalter 55 in seine obere Steiiung -jebrachc wird. Somit 
bezieht sich die nachf olgende technische Erlauterung auf 'ie 
Art und Weise, in der ein erwiinschter Pr ogrammbe f eh Uvorr a t 
des die Pr og r amm tr a ge r we 1 le mod u 1 ie re nde n Ensembles cmpfan- 
gen und in den Dire ktzugrif f ss, . icher 59 e ingeschrieben wird. 

Die Zentraleinheit 32 steuert die ver schiede nen an sie ange- 
schlosscnen Zusa tze inhe i ten uber einen gemcinsamen Steuerbus 
35 und, auflerhalb der Spielstufe 30, elnen Bef ehls-Decod ie- 
rer 50. Der Be f ehls -Decorf ierer 50 kann einfach bekannte Ko- 
inzidenz- Verknvipf ungsglieder (die auch auf die ver sen iede ne n 
gesteuerten Elemente verteilt sein konnen) zutn Erz*ugen ge* 
eigneter dffnungs-, Adrefl-, Zahl- und ahnlicher Signale um- 
fassen. So erzeugt der Bef eh ls-Decod i ercr 50 Of f nungssignale 
fur das Verknupf ung5glied 21 (ROD und das Ve rknupf ungsglied 
27 (R02), fur den Festspeicher 57 (R03) und das AdreQ-Re- 
gister 55 (AR), Schre ib-le se - Si gnale (S und I ) fur den 
Direktzugrif f sspeichor 59, und zwar samtlich aufgrund von 
durch die Zentraleinheit 32 auf den Steuerbus 35 gegebenen 
Bef ehlswdrtern. So werden bestimmte Adressen fur den Fest- 
speicher 57 und den 0 ire k tzugr i f f sspeicher 59 zum Lesen oder 
Schreiben fur die Einspe icherung in Ad reQ-Reg i ster 55 ge- 
speichert (aktives AR) f und eine zu speichernde Adresse wird 
von der Zentraleinheit 32 auf den Adre sse n- / Da ten-Bus 33 
gegeben. Gle ichermaOen wird der Zahier 35 auf einen erwunsch- 
ten Anf angszahlerstand durch ein V0REINSTELL- Signal vorein- 
gestellt., und ein bestimmter Za*hlerstand wird von der Zentral- 
einheit auf den Datenbus 33 gegeben. Das Auslesen der Speicher 
57, 59, des Spe iche rglied s 19 c *d des Zahlers 25 durch die 
Zentraleinheit uber den Date n- / Adre ssen-Bus 33 erfordert nur 
noch die e nt spr eche nde Steuer signalisierung . 
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Es wird nun die Einspe icherung eines Programms ' in den Direkt- 
zugriff s spe i che r 59 erlautert. Oer Demodulator 13 bewirkt 
eine Abstimmung und Demodulation der Daten- ( Pr og r ammbe f e h 1 s - ) 
Modulation auf der P r ogr amm t r age r we 1 le . Der Elnbautakt in 
der demodulierten Da ten-Digi talwe 1 le wird in einem Takt- 
Regeneriergaied U regeneriert (das z. B. ein Oszillator 
ist, der von einem einen Bit-Ubergang erfassenden Differen- 
zierglled s ynchr oni s ier t Oder angcstoGen wird). Das Daten- 
ausgangssignal des Demodulators 12 wird verzogert (durch das 
Clied 1^, urn eine Takt-Regenerierung zu ermogllchen) und 
dann in ein Schie be regis ter 18 getaktet. 

Es sei angenommen, daG zu Beginn jedes Da tenwor t s ( ' d . z. zu 
Begin* Jedes Einleitungs- und Leitworts und jedes foigenden 
Befehlsworts, eine digitale "1" fur Steuerzwecke iibertragen 
wird, Wenn dieses Einlei tungsb i t "1" jedes Worts zur letzten 
Stuffr im Schieberegister IS gelangt, slnd alle Programman- 
weisungen (oder Daten von anderer Bedeutung) im Schiebere- 
gister 18 enthaiten. Somit wird eine monostabile Kippstufe 
21 angesteuert, urn das ankommende Digitalwort in ein wort- 
erhaltendes Spe i c he r g 1 led 19 e i nzuschre i ben , woraufhin das 
Schieberegister 18 uber das Ve r zoge rungsg 1 led ZW gelbscht ' 
wird. Zu einem geeigneten Zeitpunkt (vgl. unten) lauft unter 
der Steuerung durch die Zentr aleinhe i t 32 das ankommende, 
im Spe icherglied 19 befindliche Wort durch das Verknupf ungs- 
glied 22 und auf einen Da ten- / Adre ssen-Bus 33 zur Weiterlei- 
tung an die Zen tr ale inhe i t 32 und den Direktzugr if f sspeicher 
59. (Es wird angenommen, daQ die Einspe iche rung in den 
Direktzugriff sspeicher uber d le Zen traleinheit erfolgt, ob- 
wohl naturlich auch der Direktzugriff zum Speicher Anwen- 
dung finden kann.) 
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Oie eingegebenen empfangenen Digitalworter , deren jedes 
durch einen Ausg ang s impu 1 s der monos tabi le n KIppstufe 21 
signalisiert wird, werden von einem selektiv vor e i nge s te 1 1 - 
ten Zahier 25 gezahlt, wobei die Inhaite des Zahlers 25 durch 
ein Verknupfungsglied 27 auf dem Bus 33 unter der Steuerung 
durch die Ze n tr a ie i nhe i t 32 dieser zugefuhrt werden. Der 
Zahier 25 wird von der Zentr a le Inhe J. t 32 auf eine Anfangs- 
zahl voreingeste 11 t (was noch erlautert wird), so daG er 
einen vor be s t immte n Zustand (z. B. leer Oder Nur-Null-Zu- 
stand) erreicht, wenn das nachste Wort des zum Empfana er- 
wunschten Pr ogr ammvor r a t s im Spe iche rg 1 ie d 19 stent und fur 
die Ubertragung zur Zentraie inhe i t 3f! und zum Direktzu- 
grif f sspeicher 59 bereit ist. Somit pruft die Zentralein- 
heit 32 den Zahier 25 uber das Ve r kniip f ung sg lied 27 und 
nimmt nur dann Information vom Spe i che rg 1 led 19 an, wenn der 
Zahier den vorbes timmten Zustand (z. B. "Nur - "0" -Zustand ) 
hat. Dadurch entfallen vorte ilhaf te rwe ise samtliche Befehle 
von spie Isteuernden Programmen, die momentan nicht fur den 
Olrektzugr if f sspeicher 59 erwiinscht si.nd. 

Oie Bef ehlse J.ngabe fur das crwunschtc Spiel in den Direkt- 
zugr if f sspe icher 59 geht unter spe icher pr ogr ammier ter Steue- 
rung (Festspeicher 57) vor sich und 1st durch das Ablauf- 
diagramm nach Fig. 2 verdeu t 1 ich t , Zuerst, wahrend der 
Empfanger nach dem Beginn eines zus amme nge se tzten verschach- 
tel'ten Nachr ich tenfe Ides sucht, wird jedes ankommende, im 
Speicherglied 19 gespeicherte Wort durch die Ze ntr ale inhe i t 
32 uber das Verknupf ungsg lied 22 auf den Daten-Bus 33 
zur Weiter le i tung an die Ze n t ra le 1 nhe i t 32 gegeben. Jedes 
ankommende Wort kann durch irgendweiche bekannten Mittel 
signalisiert werden, z. 8. durch Verbinden des Ausgangs 
der monostabilen KIppstufe 21 mit einem Unte r bre chung san- 
schJuG der Zen tra le inhe i t 32, oder einfach durch hinrei- 
chend schnelles Offnen des Verknupf ungsg lieds 27, so daft 
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Jede Anderung im Zustand des Zahlers 25 erfaQt wird, wobei 
eine soiche Zus tand sande r ung den Empfang eines neuen an- 
kommenden Worts bedeutet. In dem Ab 1 auf d i ag r amm nach Fig. 2 
1st dies mit dem Befehl SO "WORT EINLE5EN" bezeichnet. Die 
Zentraleinheit pruft das ankommende Wort und bestimmt, ob 
es ein Anfangswort der Folge von Nullen ( Ver zwe i gung sprii- 
fung 32) 1st, Wenn nicht, geht die Steuerung zum Programm- 
zustand 90 zuruck, so dafl das ankommende Wort wied-'rum auf 
die Anf angs- M 0"-Inf ormation gepriift wird. Wenn also das 
ankommende Wort eine MmII 1st { "OA" - Ver zwe igung von Priifung 
82), wird ein rechenbetonter variabler Speicher "NULLEN", 
der die Anzahl "0"-en speichert, urn Eins we i tergezah 1 t (Be- 
fehi S*0 , und dann werden die variablen Nullen gepriift, am 
f es tzustellen t ob die erf order 1 ichen funfzehn Einleitungs- 
worter gespeichert warden sind. Wenn dies nicht der Fall 
1st, geht die Steuerung zum Pr ogrammzus t and 80 zuruck und 
wartet auf das nachste Ei n le i tu ng s wor t . * 

Nachdem die e r f orde r 1 iche n funfzehn Nullen empfangen worden 
jind ( "0A M - Ausgang vom Ve r zwe i gung sb lock 85), wird die 
na ch s tf o 1 gende Anf angsinf ormation in geeignete Spe iche r ze 1 le n 
eingeschr ieben. Oiese umfaftt wenigstens Oaten, die die An- 
zahl von ineinandei* verschachtelten spielsteuernden Program- 
men ergeben, die den Pr ogr ammtr age r modulieren, was an einem 
variablen Spe icherpla tz (NP) des Oirektzugrif f sspeicher s ^1 
gespeichert wird, gefolgt von i r ge nd we iche n weiteren er- 
wiinschten adm i ni s t r a t i ve n Anf angsinf ormationen , falls 
soiche vorhaniien sind. 

Mach Beendigung der Nachrichtensynchronisa tion (der funfzehn 
"NULL"-W6rter ) und dem Einspeichern variabler ad m ini s t r a t i - 
ver Oaten stellt die Ze n tr a le inhe i t 32 den Zahler 25 auf ein* 
VOREINSTFLL-Wer t ein, so daG oer Zahler den vor be s timmten Zu- 
stand (der vorher mit Nur-Nullen angenommen wurde) hat, wenn 



030033/0S21 




3003063 



- 15 - 



eine Anzahl ankommender Wbrter d ur chge 1 a uf e n 1st. und der 
erste Befehl fur das erwun rhte Programm entsprechend der 
Benutzerangabe am Lingabeglied UZ dann im Spe ic her g 1 i ed 19 
enthalten 1st. Die anfangs vore inzus te 1 lende bestimmte 
Anzahl ergibt sich durch den Modul (MuD) des Zahlers 25, 
d. h. seinen vollen Zahlstand minus die Summe der unveran- 
derlichen bekannten Anzahl von Ei n le i t ung swor te r n und der 
Nummer des erwunschten Prtgramms (PNO) entsprechend 1cr Be- 
stlmmung durch die Ze n t r a le i nhe i t 32. Ausgehend void 
VOREINSTELL-Zustand erreicht also der Zahler 25 den vorbe- 
stimmten Losch- oder Nur -Nul le n- Zus t and , wenn der erste Be- 
fehl fur das vom Benutzer uber das Eingabeglied kl angege- 
bcne erwunschte Programm im Spe icher glled 19 enthalten 1st. 
Nach dem Vore inste lien des Zahlers 25 (Pr ogrammf unkt ion 89) 
und dem Eingebsn von Einle i tungsinf ormation (falls vorhan- 
den) 1st die Ze ntr ale i nhe i t 32 frei f Cir andere Arbeiten 
(falls vorhanden), da die nach s tf olgende Wortfolge zuerst 
Befehle fur spie 1 s teue r nde Programme umfaflt, die nicht 
vom Benutzer an der Anpassungsschal tung erwunscht sind. 

Die Zentraleinhei t 32 pruft periodisch den Zustand des Zahlers 
25 durch Aussenden eines das Ve rknupf ungsg lied 27 offnenden 
Befehls R02 uber den Steuerbus 35 und den Be f e h 1 s - Decod ie - 
rer 50. Soiange der Zahler 25 nicht den vor be s timmte n Nur- 
Nullen-Zustand ( "NEIN" - Ausgang des Ve r zwe i gung s -Pruf be f eh 1 s 
92) hat, gent die Steuerung zum ZXHLER-L E SEN- Zus tand 90 
zuruck. Dies erfolgt, bis der Zahler 25 tatsachlich den vor- 
bestimmten Nur -Nul len- Z ustand hat ( "3 A" - Ausgang vom Pruf- 
glied 92), was bedeutet , daft der erste Befehl fur das er- 
wunschte Programm im Spe ic he r g 1 ied 19 enthalten ist. Die 
Zentraleinheit 32 gibt den Inhalt des Spe icher glied s 19 uber 
das Verknupf ungsglied 22 (das zu diesem Zeitpunkt durch ein 
aktives ROl-Signal geoffnet ist) und den Bus 33 ein 
( WORT-LESEN-Zustand 93). Danach wird das ankommende Befehls- 
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wort verarbeitet ( gee igne tenf alls fur Spe icher f orma t - oder 
andere Zwecke), und der erste Befehl wird entweder in der 
empf angenen Form oder in der wahrend des Verarbeitens modi- 
fizierten Form in dem D ire ktzugr i f f sspe iche r 59, der das 
Spielsteuerp-ogramm aufweist, gespeichert. Die Ver f u gbar ke i t 
neuer Oaten im Spe ic he r g 1 led 19 kann der Zen tr a lei nhe i t 32 
alternativ (fadurch signalisiert werden, daG der Uberlauf- 
anschlufl des Zahlers 25 mit einem Unterbrtcher anschluft der 
Zentraleinhei t )c verbunden wird. 

AnschlieGend fragt dJ.e Zentr aieinhe i t f ob das betreffende 
ankommende Progr ammprotoko J 1 vollstandig in den DJrektzu- 
grif f sspeicher 59 e i nge spe icher t 1st. Fur die Zwecke des an- 
genommenen Er s tdurc h lauf s in der unteren Iterations-Progr amm- 
schleife.von Fig. 2 ist das Programm natCirlich noch nicht 
vollstandig in den Speicher eingegebcn ( "FERT IC? M -Pruf ung 
negativ-, NEIN- Verzweigung ) . Die Pr ogrammpruf ung 95 kann in 
irgendeiner dem Fachmann gelaufigen Welse i mp lementie r t wer- 
den, z. B. durch Beendcn jedts Programms mit einem speziellen 
Pr og ramm- AbschluGcode w-ihrend der Ubertragung von der Haupt- 
station 10, 

Wenn angenommen wird, dafl das Programm nicht vollstandig in de 
Direktzugrif f sspeicher 59 eingegeben ist ( "NEIN - Ve r zwe ig ung 
von Prufung 95), wird der Zahler 25 nunmehr durch d i*e Zentral- 
einheit 32 auf einen Zustand gleich seinem Modul (MOD) minus 
der Anzahl ve r schac h te 1 ter Programme (NP) gesetzt, wodurch 
sichergesteil t ist, dafl der Zahler 25 im vorbest immten Null- 
zustand geloscht wird, w:nn der nachste verschachte lte Be- 
fehl fur das erwunschte Spic Isteue rprogramm im Spe iche rglicd 
19 enthalten ist. Nach diesem Vore i ns te 11 vor g ang des Zahlers 
25 entsprechend Befehl 96 wird die Zentraleinhei t 32 wieder 
fur eventuelle andere Arbelten f reigegsben . 
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Wie vorher Host die Ze ntrale inhe i t 32 den Ziihier 25 ab 
(Bef ehlszustand 93) und sucht nach der Information, die den 
Nur-Nullen-Zustand (Prufung 99) signal i sier t . Wenn neue 
Daten vorllegen, d. h. wenn der nac h st f o ige nde Befehi fur 
das erwunschte vcrschachtelte Program* im Spe iche rg 1 ied 19 
eingeschrleben 1st, bringt die Prufung 99 die Programm- 
befehJ ssteuct j.Mj ,.,, m tustand 93 zurtick zwecks Eingabe des 
Befehls, woraufhin dieser erwunschtenf ails verarbeitet und 
im Direktzugr if f sspeicher 59 gespeichert wird (Block 9<0 . 

Diese untere Schleife von Fig, 2 wird iterativ wiederholt, ' 
bis das erwunschte Spie 1 s teue r pr ogr amm vollscandig im 
Speicher 59 enthalten 1st ( " OA" - Ausgang der Prufung 95). 
Die Anordnung nach Fig. 1 befindet sich dann in einem Zu- 
stand, in dem das erwunschte Fernsehspiel mit einem voll- 
standigen Programm im 0 ire k t zugr i f f sspeicher 59 ablaufen 
kann, und die Pr ogr amms teue rung geht zu einem Programm- 
vollstandig-/Spiel-ausf uhren-Block 95. Wie vorher erlautert, 
benutzt be i vollstandig im Speicher 59 enthaltenem Spiel- 
steuer programm die Fe r nseh s p ie 1 - Sp ie 1 s t r.f e 30 einfach den 
Direktzugr if f sspeicher 59 als Pr og r ammspe ic he r und erlaubt 
es einem Benutzer, das Fernsehspiel uber einen Schalter 65, 
den Normal-Fernsehempf anger 67 und das Eingabcglied kl so 
1*1 nnc win crwiinscht ablaufen zu la 5 sen. 



Wcnn cln neucs Programm gcwUnucht wirdi iindert der Bcnutzer 
einfach die Pr ogr ammnumme r (wodurch die reche nbe tonte 
Variable PNO geandert wird) durch Verstellen des Daumenrad- 
schalters od • dgl., der einen Teil des Elngabeg lied s ^2 
bildet. Dadurch ersetzt das erwunschte neue Programm das 
vorher im 0 J rek tzugr if f sspe icher 59 enthaltene Programm, 
wie oben erlautert wurde. Die Ze ntr a lei nhe i t kann dabei 
den neuen Pr ogrammwunsch in J.rgendeiner dem Fachmai.. 3 e- 
kannten We.lse erfassen. Oies kann z. B. unter Software- 
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Steuerung durch Vergleichen der momentanen EinsteUung des 
Programmidentifizicrers im Eingabeglied u 2 mlt der vorher . 
gehenden Elnstellung, die entweder direkt als eine Spelcher- 
variable Oder uber den Inhalt des Spe icher platzes PNO ver- 
fugbar 1st, und Umschalten Zum Zustand 30, der auf Jede An- 
derung anspricht, geschehen. Alternativ kann im Eingabeglied 
<*2 z. B. ein gesonderter "Umscha 1 t » -DrucKknopf schal te r od . 
dgl. vorgesehen sein, der der Zentr ale inhei t 32 direkt, 
et»a Ciber ein Mar kle rungsbi t Oder eine Progr ammunterbre- 
ci'ung o.i .. dgl., signalisier t , dafl ein neucs Program* ge- 
wiinscht wird. 

Es 1st also ersichtlich, daO es die angegebene Anordnung 
einer Mehrzahi Teilnehmern, die mlt einem Signalverteilungs- 
medium wie einem Gemeinschaf tsantennen-Anlage-Kabel od . dgi. 
verbunden sind, in eiifacher Weise ermoglleht, ein erwiinsch- 
tes Fernsehspiel einer Cruppe solcher von einer Hauptstation 
iibcrtragener Spiele einfach dadurch zu i mp leme n t ie re n , dad 
cine Anpassungsschaltung 12 zwlschen ein Kabei und eine 
programmgesteuerte herkommliche Spielstufe 30 geschaltet wird, 
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